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Soportes para los Sistemas de Tuberias de
Proceso

Selecciodn, Disefio, Inspeccién y Mantenimiento de los Soportes de los
Sistemas de Tuberias, siguiendo los Cédigos aplicables y las mejores
practicas.

Programa Intensivo de Cuatro semanas
Quiénes pueden asistir:

Este Programa intensivo estad dirigido a todas aquellas personas, que tienen
responsabilidades en el disefio, seleccibn, mantenimiento o inspeccién de los
soportes en los Sistemas de Tuberias que operan en Refinerias, Industrias de
Procesos Quimicos y de Generacion de Potencia (mediante combustible fésil o
nuclear). Y serd de mayor beneficio para: Ingenieros, disefiadores y analistas, al
igual que para sus Gerentes y Supervisores, también para los que les venden
productos a ellos, quienes con este valioso Programa ampliaran su conocimiento
para lidiar con problemas relacionados con los Sistemas de Tuberias y sus soportes.

Objetivos del Adiestramiento:

Luego de la culminaciéon satisfactoria del Programa, usted ganara un claro

entendimiento de:

e CoOmo seleccionar y disefiar los soportes de los Sistemas de Tuberias, siguiendo
las recomendaciones de los Cadigos aplicables y de las mejores practicas

e COmo aplicar ese conocimiento en la inspeccién, prediccion y prevencion de
fallas, mediante el apropiado mantenimiento de los Sistemas de Tuberias y sus
soportes.

Descripcion del Programa:

Este Programa introductorio, presenta los conceptos béasicos que se encuentran
detrds de la seleccién, disefio, inspeccién y mantenimiento de los soportes y
colgadores (hangers) mayormente utilizados en los Sistemas de Tuberias. Se
revisaran todos aquellos Cdadigos y Estandares aplicables. Y cuando sea necesario,
se utilizard la teoria de los mecanismos estructurales, para explicar las reglas
establecidas por el Codigo y las practicas utilizadas en la industria. Se discutiran los
Cdédigos y Estandares utilizados para los Sistemas de Tuberias en Plantas de
Generacidn de Potencia nucleares y las que utilizan combustible fdsil, Refinerias y
otras Industrias de Proceso.
Luego se presentaran los tipos de elementos utilizados para actuar como soporte y
sus usos mas frecuentes, acompafiandolo con los pasos a seguir para el disefio de
los soportes, desde la ubicacion inicial, pasando por el disefio, la fabricacién y las
N fases de su instalacion. Se revisaran las técnicas de céalculo manual y los métodos
, '; ’z computarizados para la evaluacién de Sistemas de Tuberias y sus soportes.
Hal Después se mostraran los métodos de evaluacion del hardware del soporte, el acero
=) estructural, la soldadura, los pernos, las planchas soportes y la realizacion del plano
de disefio final.




Se discutira la necesidad de inspeccion, tanto al inicio de la operacion como durante
su vida util; asi como la del desarrollo de Programas de Inspeccion y Mantenimiento.
Se explicaran las causas de los tipos especificos de anormalidades que suceden en
los soportes, acompafiandola con informacién que servira de referencia y guia en la
toma de decision sobre si se debe sustituir, ajustar o dejar el soporte libre. Se hara
una introduccion al uso del Andlisis de Flexibilidad como herramienta de
mantenimiento. Y se hara bosquejo sobre la relacién existente entre la observacion
del soporte y el mantenimiento de la integridad a largo plazo del sistema.

Por ultimo se discutird, como se pueden utilizar los datos obtenidos, en la prediccién
y prevencion de fallas. Se presentaran los pérrafos significativos del Codigo de
Tuberias, relacionados con este tdpico, y como ellos afectan la vida util del Sistema
de Tuberias. Igualmente se le dara un vistazo al estudio de los requerimientos para
la extension de la vida util de estos Sistemas.

Contenido del Programa:

La modalidad/formato de presentacion de este programa, es exclusivamente dirigido
a profesionales de habla hispana y el modelo instruccional es propiedad de
PLANDESA - quien estard a cargo de su Administracién y Gestion. EI mismo fue
disefiado bajo el concepto de aprendizaje mixto (blended learning), lo cual en pocas
palabras significa que el aprendizaje es logrado, utilizando, distintos tipos de medios
ylo entregas (presenciales o a distancia). Ver Prequntas frecuentes que siempre
nos hacen.

Su duracion es de cuatro semanas, y para lograr los objetivos de capacitacion, se ha
dividido en cuatro fases, que brevemente se describen a continuacion:
Auto-aprendizaje: Su duracion es de dos semanas, durante las cuales el
participante debera evaluar el material didactico y al final del periodo, presentar un
informe de maximo 600 palabras — que debera constar de tres cuerpos: 1) Breve
enunciado de su opinién; 2) Ideas que la soportan y 3) Conclusién/Recomendacion.
Colaboracion: Su duracion es de una semana, durante la cual el participante
deberd interactuar con sus compaferos via VolP utilizando el programa Skype
(www.skype.com) y utilizando la red social y profesional Linkedin
(www.linkedin.com), de manera de disefiar la presentacién de un tépico referente
al contenido del manual didactico.

Presentacion/Disertacion: Su duracion es de ocho horas, durante el cual, en la
mafiana los grupos haran la presentacion del tépico que seleccionaron en la fase
anterior. Y por la tarde se realizara un taller donde los participantes decantaran sus
dudas en relacion al contenido del programa.

Presencial: Su duracion es de treinta y dos horas, durante las cuales el Director del
Programa impartira la capacitacion, y los participantes tendran la oportunidad de
realizar las preguntas que no pudieron aclarar durante el taller de la fase anterior.

Nota importante....

Todo el material del Programa y las presentaciones que realizara el Instructor, seran
en idioma inglés; sin embargo, las presentaciones previstas para Venezuela
contaran con personal y equipos de traduccion simultanea.

Primer dia

Introduccion:

e Los Soportes de Tuberia — Qué
son?

Soportes de Resorte Variable
Soportes de Resorte Constante
Anclajes del Tubo

Guias del tubo

e Definiciones “Sway Struts”
e Referencias sobre Coddigos y “Snubbers”.

Estandares. ) El proceso de disefio del Soporte:
Componentes de un Estandar: e Disposicién de la Tuberia y de los
e Tipos de hardware: Soportes
e Usosy Ventajas e Evaluacién del Sistema de Tuberia
e Limitaciones. y sus Soportes

Tipos de Soportes:
e Soportes rigidos


http://www.plandesa.com/pdfs/faq.pdf
http://www.plandesa.com/pdfs/faq.pdf
http://www.skype.com/
http://www.linkedin.com/

e Utilizacién de Técnicas de Céalculo
Manual, y Métodos Computari-
zados.

Segundo dia

Disefio de los componentes del

Soporte:

e Capacidades del hardware del
Soporte

Introduccion a la Inspeccion y al

Mantenimiento:

e Identificacion de las areas con
problemas tipicos

e Suministro de los Datos Histéricos

e Prevencion de futuros problemas.

Inspecciones:

e Inspeccién inicial previa a la
operacion

e Arreglo del crecimiento térmico e Inspeccion durante la operacion
e Disefio AISC del Acero e Sintomas tipicos, causas Yy
e Disefio de la Soldadura remedios.
e Disefio de los Pernos Prediccion de fallas y su prevencion:
e Disefio de la Plancha Base e Interpretacibn de los Datos
e Movimiento del Soporte de provenientes de la Inspeccién
Tuberias e El Analisis como herramienta de
e Detalles del Soporte. Mantenimiento
Utilizacion del Computador para el e COmo encontrar la causa raiz
disefio del soporte: e Seleccionando la cura correcta
e Problemas de ejemplo y su e Mantenimiento Normal.
solucion Desarrollando un  Programa de

e Comparacion con los célculos Mantenimiento.
hechos a mano.
Cuarto dia
Tercer dia Presentacion de casos de estudio.
Los participantes deberan presentarse a las 7:30 a:m el primer dia del Programa. Sin
embargo, para el programa del Programa se han previsto sesiones que duran todo el
dia, siguiendo un horario de 8:00 a:m a 5:00, con un receso de 15 minutos en la

mafana, uno de 90 minutos al mediodia y uno de 15 minutos en la tarde.
Director del Programa:

El Dr. Taha Al-Shawaf se desempefia como Consultor Técnico en la Division de
Ingenieria Mecanica de Vectra Technologies. En su cargo, ha sido responsable de la
gerencia de varios proyectos tanto estructurales como de tuberias de varias plantas
nucleares de Generacion de Potencia. Tiene mas de 15 afios de experiencia en
andlisis de tuberias, disefio de soportes, analisis sismicos y dindmicos, analisis de
elementos finitos y asuntos relacionados con los codigos ASME Seccion 11, ANSI
B31.1, AWS y AISC.

Dentro de las especialidades que ha manejado en los proyectos, se encuentran
incluidas la actualizacién de valvulas motorizadas para sistemas de inyeccién de
agua de enfriamiento a alta presion, especificacién, disefio, e implementacién de
analisis no-lineales estructurales y disefios de programas de placas bases; la
verificacion del disefio de tuberias y calculo de soportes como consultor
independiente externo; evaluacion integral de aditamentos soldados; andlisis de
transientes térmicos y calificacion de sistemas de tuberia Clase [; disefio de
conexiones soldadas y apernadas; y revision independiente de la corrosion y erosion
en sistemas de tuberias.

El Dr. Al-Shawaf recibié su Master en Ingenieria Civil/Estructural en la Universidad
de Stanford y su Doctorado en Ingenieria Estructural y Estructuras Mecanicas en la
Universidad de California, Berkley. El es Ingeniero Profesional (P.E.) registrado en
los estados de California e lllinois y es co-autor de varios articulos técnicos en el
campo de la Ingenieria Estructural; ademéas, ha presentado Programas en la
Extensién de la Universidad de California, tales como: Disefio y Andlisis Avanzado
de Sistemas de Tuberias y Programas de pregrado en Andlisis Dindmico en la
Universidad de Northern lIllinois.



Lugar y Fecha del Programa:

La fase presencial del Programa se celebrara en el lapso comprendido entre el 19 y
el 23 de Noviembre de 2012, en el salén Jade del Bogota Marriott Hotel.

El moderno hotel Marriott de Bogota esta ubicado en la Avenida El Dorado N° 69b -
53 - Bogot4, en el nuevo centro financiero y de entretenimiento de Salitre, a solo 5
km del Aeropuerto Internacional El Dorado

El hotel ofrece tarifas especiales para los participantes en este Programa; sin
embargo, los participantes seran responsables de hacer su reservacion y todos los
arreglos referentes a habitacién y transporte, por lo que recomendamos hacerlo con
suficiente tiempo.

l.
e v v v VR

A continuacidn le proporcionamos informacion referente al hotel:
Bogota Marriott Hotel

Avenida El Dorado N° 69b - 53 - Bogota

Teléfono: 57-1-4851111

Fax: 57-1-4851112

Inversion:

Inscripcién temprana: US$ 2.600 / 2.500 (descuento por grupo)*

Inscripcion regular: US$ 2.850 / 2.680 (descuento por grupo)*

Para calificar en la categoria de Inscripcién temprana, la matricula debera recibirse al
menos con seis (6) semanas de antelacion al dia de inicio del Programa. Por favor
revise el cronograma del programa para confirmar la fecha especifica del
Programa.

* El descuento por grupo aplica s6lo en los casos en que se registren dos o
mas participantes de una misma compafiia, para el mismo Programa, en una
misma fecha de realizacién y que hayan hecho el deposito, enviado el
cheque o la transferencia bancaria al menos seis (6) semanas antes del
inicio del Programa.

La matricula incluye material didactico digital instalado en un SUPERPAD Tablet PC
with GPS (CPU: FlyTouch ARM11 / CPU: 1 GHz; O/S: Android 2.2 Support Flash
10.1; Memory/Hard disk: 512M/8GB; Dispaly: 10.2" TFT resistive touch screen, 1024
X 600; support WiFi & External 3G Dongle; Dimension: 270mm x 180mm x 15mm),
traduccion simultanea, y los refrigerios durante los coffee breaks.

Forma de Pago:

Primer paso:


https://www.espanol.marriott.com/hotels/travel/bogmc-bogota-marriott-hotel/
http://www.plandesa.com/enge_program.htm

Preinscripcion en linea (via internet) con un costo de US$ 150.00 (no reembolsables),
pagaderos con su tarjeta de crédito, via PayPal (para participantes de Venezuela -
utilizando los dolares electronicos que otorga el organismo a cargo de la
administracion de divisas extranjeras CADIVI).

Al recibir el pago anterior, se emitira una constancia/proforma de inscripcién que se
le enviara via Courier a la direccion de correo domiciliario registrada en el formulario
de pago de PayPal. Con este documento el participante podra tramitar la
transferencia bancaria (para participantes de Venezuela - asignacion de doélares
estudiantiles por ante la institucion bancaria de su preferencia / Providencia CADIVI
055).

Para Preinscribirse ir al la pagina web:

http://www.plandesa.com/tuberias 3/invest.htm

Segundo paso:

Para participantes de Venezuela: Una vez que hayan obtenido, via email, la
aprobacion de las divisas por parte de CADIVI, deberan dirigirse a la institucion
bancaria para girar las instrucciones correspondientes para la emisién del cheque o
transferencia.

En cuanto se reciba el cheque o la transferencia bancaria, se le confirmara la
inscripcién por e-mail y la factura correspondiente le serd entregada el dia del inicio
del Programa.

IMPORTANTE:

En caso de no poder asistir, luego de haber hecho el pago de la inscripcion, debera
notificarlo por escrito. Si esta notificacion es recibida quince (15) dias habiles antes
del inicio del Programa, se le reembolsara el monto de la matricula, menos un 20 %
por concepto de gastos administrativos. Luego de esta fecha no se haran
reembolsos. Los inscritos que no puedan asistir, podran transferir su inscripcion a
otro empleado de la misma empresa, previa notificacion escrita a PLANDESA. La
inasistencia al evento no sera reembolsable.

Otro beneficio adicional que su Empresa obtendra, ademas del ahorro econdémico,
es la modalidad/formato de presentaciébn de los Programas, la incorporacion de
Tablet PCs en el aprendizaje y que cuentan con Traduccién Simultanea
especializada, lo que favorecera positivamente asimilacion del Adiestramiento.

Este Programa cuenta con 2.4 unidades crédito reconocidas internacionalmente de
acuerdo a las siguientes Organizaciones:

OFFICIAL

IACET (International EQAC (Education
Association for Quality Accrediting
Continuing Education Commission)

and Training)

A www.accreditation.info
www.iacet.org

Este evento es producido por:

SIMPSA — (Sistemas Integrales para el Mejoramiento Profesional), S.A., R.I.LF.: J-
29492517-0.

Calle Arismendi, # 20, Edf. DALY, Piso 3, Oficina 3-4, Sector Centro, Puerto La Cruz,
Anzoategui, 6023, Venezuela

Teléfonos: +58 (416) 4460124, (414) 8040504, (281) 4197865, (281) 3176699 / Fax:
+58 (281) 2671741. Correo electrénico: adiestramiento@simpsa.net

Para informacion adicional sobre el Programa de Adiestramiento de Alto Nivel para
el personal de Ingenieria de las Consultoras y de las empresas de la Industria
Petrolera visite la siguiente direccion Web: http://calendario.plandesa.com.



http://www.plandesa.com/tuberias_3/invest.htm
mailto:adiestramiento@simpsa.net
http://calendario.plandesa.com/
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