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INTERCAMBIADORES DE CALOR de Carcasa-y-
Tubo: Aspectos Mecanicos

Construccién, Cédigos/Estandares, Especificaciones, Inspeccion,
Mantenimiento y Reparacion

Programa Intensivo de Cuatro semanas
Quiénes pueden asistir:

Este curso esti dirigido a aquellos profesionales encargados de la procura,
construccion, inspeccion, deteccion de fallas, mantenimiento, reparacion, operacion
y extension de la vida util de los Intercambiadores de Calor. Este programa sera de
especial valor para aquellos individuos que especifican o compran Intercambiadores
de Calor, también para los que estan encargados de la evaluacion de las
condiciones de los equipos existentes. El programa no esta dirigido a disefiadores
gue necesitan conseguir procedimientos especificos de disefio; sin embargo, para
aguellas personas involucradas en el proceso de disefio global, establecimiento de
las condiciones de presion y del disefio mecénico, este curso le suministrara
conocimientos suplementarios que le servirdn para establecer los limites practicos
de su trabajo.

Objetivos del Adiestramiento:

Luego de la culminacion satisfactoria del curso, usted obtendra conocimiento

suficiente sobre:

e La nomenclatura y terminologia usada en los Intercambiadores de Calor de
carcasa-y-tubo

e COmMo se construye el lado del tubo y el lado de la carcasa en los
Intercambiadores de Calor

e COmo se ensamblan los intercambiadores

e CoOmo se manufacturan y se preparan los tubos para ser instalados y unidos a la
placa tubular

e COmo escribir e interpretar su especificacion
Algunos de los Cadigos y Estandares para Intercambiadores
La Inspeccién, el Mantenimiento, la Reparacién y las técnicas para la extension
de la Vida util

e CoOmo determinar y corregir las causas de las fallas.

Descripcion del Programa:

Todos los topicos del curso se concentran en los componentes fisicos de los
\ g Intercambiadores de Calor, los requerimientos para su funcionamiento, su inspeccion,
% su mantenimiento, su reparacion y la extension de su vida Util; en los materiales
fimE utilizados en los Intercambiadores de Calor que trabajaran en las Plantas Quimicas y
= Petroquimicas, en Refinerias Petroleras, en Plantas de Generacion de Potencia y de
Servicios Industriales. No se cubrira el disefio térmico excepto, cuando éste afecte la
estructura.




Se explicard el internacionalmente utilizado Sistema TEMA, en cuanto a la
descripcion del tamafio y tipo. Se ilustrara la terminologia y nomenclatura TEMA. Se
revisaran los estandares del Codigo ASME en concordancia con el TEMA,; el punto
de disefio establecido y cémo puede afectarse la estructura cuando ocurren
desviaciones durante la operacion, también se examinaran los estados transitorios y
las perturbaciones.

Del lado del Tubo, se mostraran especimenes de varios tipos y el participante tendra
la oportunidad de examinar las herramientas hidraulicas y mecanicas utilizadas para
expandir los tubos. Se presentard un video que muestra la Hidroexpansion con el
sistema HydroSwage. También se mostrard un video de los sistemas de
empacaduras y la instrumentacién utilizada para medir el apriete de los pernos. Del
lado de la Carcasa, se tendrd la oportunidad de examinar un espécimen de un
soporte de baffle y tubo sin pletina. Se discutiran tépicos como presion diferencial de
disefio, conexiones de la placa tubular a la carcasa y a las canales y las diferencias
de temperaturas en el metal. También se le dara un vistazo a la vibracion de los
tubos, incluyendo la descripcion e ilustracion de los dafios que ésta puede causar,
mecanismos que producen fuerzas de vibracién y la informacién requerida para el
andlisis de vibracion.

Se discutiran aspectos sobre la Inspeccion en Fabrica, la calificacion de Inspectores,
reuniones previas a la Inspeccién, equipos y herramientas de Inspecciéon y de las
Instrucciones de Inspeccion. Se tratara la Inspeccibn para mantenimiento y
examenes para unidades fuera-de-servicio. Se mostrara un video del barrenado de
los tubos y parte de la carcasa de un “closed feedwater heater”

La sesidon de mantenimiento y reparacion y extension de la vida util del equipo
incluira la muestra de un video que incluye la presentacion de los métodos Quantum
para inspeccion sonica de los tubos, extraccion hidraulica de los tubos y re-
entubamiento de la superficie de condensacion. Se presentaran las técnicas y guias
para la escritura de especificaciones; también se daran guias sobre los elementos
que deben estar incluidos en todas las especificaciones generales, en las
especificaciones mecanicas y en las de funcionamiento.

Contenido del Programa:

La modalidad/formato de presentacion de este programa, es exclusivamente dirigido
a profesionales de habla hispana y el modelo instruccional es propiedad de
PLANDESA — quien estara a cargo de su Administracion y Gestion. El mismo fue
disefiado bajo el concepto de aprendizaje mixto (blended learning), lo cual en pocas
palabras significa que el aprendizaje es logrado, utilizando, distintos tipos de medios
ylo entregas (presenciales o a distancia). Ver Preguntas Frecuentes gue siempre
nos hacen.

Su duracion es de cuatro semanas, y para lograr los objetivos de capacitacion, se ha
dividido en cuatro fases, que brevemente se describen a continuacion:

Auto-aprendizaje: (a distancia) - del 03 al 16 de Septiembre de 2012

Su duracidn es de dos semanas, durante las cuales el participante debera evaluar el
material didactico y al final del periodo, presentar un informe de maximo 600
palabras — que debera constar de tres cuerpos: 1) Breve enunciado de su opinion; 2)
Ideas que la soportan y 3) Conclusion/Recomendacion.

Aprendizaje Social: (a distancia) - del 17 al 23 de Septiembre de 2012

Su duracion es de una semana, durante la cual el participante debera interactuar con
sus comparferos via VolP, utilizando el programa Skype (www.skype.com) y
utilizando la red social/profesional Linkedin (www.linkedin.com), de manera de
disefiar la presentacion de un topico referente al contenido del manual didactico.

Aprendiendo Ensefiando/Decantando dudas: (presencial) - el 24 de Septiembre
de 2012


http://www.plandesa.com/pdfs/faq.pdf
http://www.plandesa.com/pdfs/faq.pdf
http://www.bersin.com/Practice/Detail.aspx?id=13827
http://www.skype.com/
http://www.linkedin.com/

Su duracién es de ocho horas, durante el cual, en la mafiana los grupos haran la
presentacion del topico que seleccionaron en la fase anterior. Y por la tarde se
realizara un taller donde los participantes decantardn sus dudas en relacion al
contenido del programa.

Programa de Capacitacion: (presencial) - del 25 al 28 de Septiembre de 2012

Su duracion es de cuatro dias - cuyo contenido se describe mas adelante, durante
los cuales, el Director del curso impartird la capacitacion, y los participantes tendran
la oportunidad de realizar las preguntas que no pudieron aclarar durante el taller de
la fase anterior.

Nota importante....

Todo el material del curso y las presentaciones que realizaran los Directores seran
en idioma inglés, sin embargo, las presentaciones previstas para Latinoamérica,

contaran con personal y equipos de traduccién simultanea.

Primer dia
Descripcién de los Intercambiadores
de Carcasa-y-Tubo:
e Sistema TEMA para la designacion
del tipo y el tamafio
e Nomenclatura de las partes y
terminologia
e Punto de disefio
e Desviaciones
e Sobrecarga, Operacion anormal,
los estados Transitorios y las
Perturbaciones
El lado del Tubo, Parte I, Arreglo de los
Tubos:
e Arreglo de los pases
e Distribucion de los tubos
¢ Inclinacién de los Tubos y Cuentas
e Guias para seleccionar el uso de
tubos rectos o tubos en U.
El lado del Tubo, Parte I, Canales,
Bonetes, Cubiertas y Cerramientos:
» Cabezales del frente y de la parte
posterior
 Espacios para reacondicionamiento
* Cubiertas
* Boquillas
* Empacaduras
» Conexiones de Canales y Bonetes
al Conjunto y a la Carcasa
* Bridas
* Empacaduras
* Varilla de Compresién
» Apernado y ensamblaje
* + Video de Pernos y Sistemas de
Empaquetadura.
El lado del Tubo, Parte II, Haces:
» Materiales para la Placa Tubular
» Configuracion de Placa Tubular
simple
e Doble Placa Tubular
e Tubos con y sin costura
e Tubos Bi-metélicos
e Superficie Extendida y Superficie
Mejorada

e Doblado de los Tubos en U.

Segundo dia

El lado del Tubo, Parte Il, Haces

(continuacion):

e Uniones del Tubo a la Placa
Tubular

e + Video de Soldadura de cara
posterior.

El lado de la Carcasa, Parte |, Placa de

choque y Sistema soporte de los

Tubos, y construccion de la Carcasa:

e Placa de choque y Soportes

e Carcasas hechas con tubo

e Carcasas hechas con planchas
conformadas

e Complementos y Soportes

e Boquillas, Proteccion y areas de
flujo.

El lado de la Carcasa, Parte I, Vapor y

Campanas de distribuciéon; Juntas de

Expansion:

e "Impingement Protection”

¢ Dimensionamiento y construccion

de Campanas de Vapor

Domos de Vapor

"Thick-Walled Expansion Joints"

"Thin-Walled Expansion Joints"

+ Primera recoleccion de pre-

guntas escritas de los participantes.

Interaccion entre los lados del Tubo y

la Carcasa; vision general de la

Vibracion:

e Disefio para la presion diferencial

e Interaccion en la Placa Tubular

e Efectos de la temperatura

e Dafos por vibracion

e Mecanismos que producen la
vibracién

e Datos requeridos para el analisis
de vibracion.

Cédigos y estandares utilizados en los
Estados Unidos:



e Coddigo ASME para Recipientes a e Especificaciones Mecanicas vy

Presion Especificaciones para los
e Estandares TEMA Procedimientos.
e Estandar HEI para
Intercambiadores de Calor de Cuarto dia
Plantas de Generacion de Mantenimiento y Reparacion,
Potencia Cronogramas y Procedimientos:
e Estidndar HEI para “Closed e Seguridad

e Estandar API 660. "Sleeving” y “Ferruling”
Resguardos contra la Erosién y el
Tercer dia Calentamiento

Inspeccion:

Feedwater Heaters” e Reparacion o Reposicion
e Codigo NBI (National Board e Limpieza
Inspection) e Inspeccion de Mantenimiento
e API550. e Cegado de los Tubos
[ ]
[ ]

e Fallas de las Juntas de Expansion
e Calificacién de Inspectores ¢ Re-entubamiento parcial y total
e Conferencias previas a la e Reparacion de Ligamentos
Inspeccion e Re-expansion de los Tubos
e Escribiendo las instrucciones de e COmo encontrar las fugas en los
Inspeccion para definir lo que el tubos.
Inspector debe buscar en el taller Deteccién de fallas:
e Herramientas e instrumentos de e Relacion entre los problemas
los Inspectores mecénicos y térmicos
* Requerimientos de Seguridad e Causas externas de los problemas
e Qué buscar durante la Inspeccion mecanicos
de las unidades usadas y las que e Detectando los problemas
estan en servicio mecanicos.
e + Videos del disefio del Haz. Resumiendo:
Escritura de Especificaciones y su e Revision de todo el material
interpretacion: cubierto durante el curso
» Funciones, aspectos y tipos e Sesion de preguntas y respuestas
e Guias para la inclusion de los sobre todos los aspectos en el
elementos de una Especificacion material didactico del curso.

General, Especificaciones de
Funcionamiento

Los participantes deberan presentarse a las 7:30 a:m el primer dia del curso. Sin
embargo, para el programa del curso se han previsto sesiones que duran todo el dia,
siguiendo un horario de 8:00 a:m a 5:00, con un receso de 15 minutos en la mafana,
uno de 90 minutos al mediodia y uno de 15 minutos en la tarde.

Director del Programa:

lan James Gibbard es Consultor de la firma Progressive Thermal Engineering, con
responsabilidades en diferentes proyectos en la industria de procesos y de
generacion de potencia, dentro de los cuales podriamos mencionar: Modelaje
térmico e hidraulico de las perdidas de calor en caldera (SASOL, RSA), Deteccion de
fallas de evaporador de larga escala a nivel de pelicula (SAFCO, KSA), Disefio
térmico de termosifones reverberos (BASF, Alemania). lan es Instructor del HTRI en
el uso de software de Ultima tecnologia para el andlisis detallado de todos los tipos
de Intercambiadores de Calor. Antes de trabajar para Progressive Thermal
Engineering Mr. Gibbard ocupo la posicién de Director de la Divisién de Soluciones
de Ingenieria en Cal Gavin Limited, y también fue Ingeniero de Transferencia de
Calor - Senior de John Brown E & C Limited. El posee méas de veinte afios de
experiencia en el disefio térmico y mecanico de Intercambiadores de Calor, y ha
publicado numeroso articulos técnicos.



Mr. Gibbard obtuvo su grado como Ingeniero Quimico (con honores), en la
Loughborough University of Technology; ha servido como Directivo del HTRI
Communications Committee y es miembro del " ESDU Heat Transfer Enhancement
Steering Committee”.

The Center for Professional Advancement:

Los Directores del programa y el contenido del mismo, son suministrados por The
Center for Professional Advancement (CfPA).

The Center for Professional Advancement es la mas grande organizacion acreditada
en capacitacién técnica a escala mundial, con un portafolio de aproximadamente 350
cursos cortos, en 18 tipos de industria. Incluyendo la Farmacéutica, de Biotecnologia,
de Dispositivos Médicos, Quimica, Cosmética, Alimentos y mucho mas.

Desde su fundacién en 1967, ha capacitado exitosamente, cerca de medio milléon de
profesionales en todo el Mundo. En tépicos que van desde conceptos béasicos e
introductorios hasta nuevos avances y tecnologia de punta, y también en las
actuales regulaciones que se estan aplicando en Estados Unidos y la Unién Europea.
Los programas de CfPA son ofrecidos en variedad de formatos — Presentaciones
Publicas, In-Company y Online — de manera de satisfacer tus necesidades de
capacitacion y las de tu Empresa.

Lugar y Fecha del Programa:

La seccion presencial del curso se celebrara en el lapso comprendido entre el 24 y el
28 de Septiembre de 2012, en el Hotel Crowne Plaza Tequendama de la ciudad de
Bogota.

El Hotel esté& ubicado en el sector de mayor dinamismo empresarial y financiero de
Bogota, cerca del centro histérico de la ciudad, de los mas importantes museos e
iglesias, del tradicional barrio de La Candelaria y de una de las mas crecientes y
exclusivas zonas gastronémicas. A 10 minutos de la Embajada Americana y del
centro de Gobierno local y nacional. A tan solo 15 minutos del Aeropuerto
Internacional "El Dorado".


http://www.cfpa.com/upcomingCourses.aspx?CSPlaceOnly=EUROPE
http://www.cfpa.com/upcomingCourses.aspx?CSPlaceOnly=EUROPE

En el moderno complejo del Centro Internacional Tequendama usted encontrara
tiendas de ropa y calzado, boutiques, joyerias, casas de cambio, farmacias,
artesanias, tiendas de regalos, casino, supermercado, bancos, notarias, agencias de
viajes, aerolineas y entidades financieras.

A continuacién le proporcionamos informacion referente al hotel:
Hotel Crowne Plaza Teguendama.

Carrera 10 # 26 - 21 Bogot4, D.C., Colombia.

Teléfonos: 57-1-382 0300;

Linea de atencién al cliente gratuita: 01-8000-916565.

Fax: 57-1-282 2860.

Inversion:

Inscripciéon temprana: US$ 2.650 / US$ 2.530 (descuento por grupo)*

(Debera registrarse y realizar la totalidad del pago antes del 23 de Julio, 2012)

Inscripcion regular: US$ 2.850 / US$ 2.730 (descuento por grupo)*

Por favor revise el cronograma del programa para confirmar la fecha.

La matricula incluye: Material didactico digital instalado en un SUPERPAD Tablet
PC with GPS (CPU: FlyTouch ARM11 / CPU: 1 GHz; O/S: Android 2.2 Support Flash
10.1; Memory/Hard disk: 512M/8GB; Dispaly: 10.2" TFT resistive touch screen, 1024
X 600; support WiFi & External 3G Dongle; Dimension: 270mm x 180mm x 15mm),
traduccion simultanea, y los refrigerios durante los coffee breaks.

Forma de Pago:

Primer paso:

Preinscripcion en linea (via internet) con un costo de US$ 150.00 (s6lo deducibles a
la matricula - no reembolsables), pagaderos via PayPal. Para participantes de
Venezuela - solicitar detalles por Servicios al Cliente.

Pagar ahora . , )
g Para preinscribirse, haga click sobre el botén que aparece a la
BT wsa = == swx izquierda, o sobre el enlace que se muestra a continuacion:

https://www.paypal.com/cgi-bin/webscr?cmd=_s-xclick&hosted button id=574CHT4Q9CFVN

Al recibir el pago anterior, se emitira una factura proforma de inscripcion que se le
enviara a la direccion de correo electrénico registrada en el formulario de pago de
PayPal. Con este documento el participante podra tramitar la transferencia bancaria
0 pagar directamente a través de PayPal.

Segundo paso:
En cuanto se reciba la transferencia bancaria o el pago por PayPal, se le confirmara
la inscripcion por e-mail y la factura correspondiente le serd entregada el dia del
inicio del curso.

Informacion General:

Pagos: El pago neto de la matricula, exento de cualquier cargo, debera hacerse en
US$ (dolares de los Estados Unidos). La matricula que se muestra es por persona y
debera ser cancelada ANTES de la fecha de inicio del programa.

Descuentos/Tarifas: * Para recibir el descuento por inscripcion temprana, la
matricula debera recibirse en el dia o/ ANTES de que la fecha de inscripcién
temprana expire, sino se aplicara la matricula por inscripcién regular. Si se escoge
pagar por factura/cheque/transferencia bancaria, el pago debera ser recibido ANTES
de que la fecha de inscripcion temprana expire, sino se aplicara la matricula por
inscripcién regular. ElI descuento por grupo aplica s6lo en los casos en que se


http://www.sht.com.co/
http://calendario.plandesa.com/
http://www.plandesa.com/contact.htm
https://www.paypal.com/cgi-bin/webscr?cmd=_s-xclick&hosted_button_id=574CHT4Q9CFVN

registren dos o mas participantes de una misma compafiia, para el mismo curso, en
una misma fecha de realizacion. No se aplicaran mdltiples descuentos.
Cancelaciones/Sustituciones/Cargos: Todas las cancelaciones, rembolsos vy
créditos estaran a sujetos a un cargo por tramitacion de US$ 150.00. Para obtener el
rembolso de la matricula, el solicitante podra cancelar su inscripcién hasta cuatro (4)
semanas antes de la fecha de inicio del programa. Los solicitantes que cancelen su
inscripcién a menos de cuatro (4) semanas antes de la fecha de inicio del programa,
se les emitird una nota de crédito, la cual podra ser utilizada, en programas futuros
que se realicen en la misma localidad, hasta un afio después de la fecha de su
emision. No se concedera rembolsos o crédito a aquellos que cancelen su
inscripcion diez (10) dias habiles antes de la fecha de inicio del programa o no
asistan al programa en la fecha prevista. Los inscritos que no puedan asistir, podran
transferir su inscripcion a otro empleado de la misma empresa, previa notificacion
escrita a PLANDESA. Si por alguna razén PLANDESA decide cancelar este
programa, no se hara responsable por pasajes aéreos, hotel o cualquier otro costo
en que pudo haber incurrido el participante. El contenido del programa, las
fechas/horarios y los instructores estan sujetos a cambios sin previo aviso.

Carta de Confirmacion: Antes del inicio del programa, todos los participantes
inscritos recibiran una confirmacion por escrito — via EMAIL, que incluira informacién
detallada del sitio donde se realizara el programa. En caso de que no reciba la
comunicacion dos (2) semanas antes de la fecha de inicio del programa, favor hacer
contacto con Servicios al Cliente.

Para aquellos que requieran visas, o carta de invitacién, esta no sera enviada hasta
que se haya recibido el pago correspondiente.

Otro beneficio adicional que su Empresa obtendra, ademas del ahorro econémico,
es la modalidad/formato de presentacion de los Programas, la incorporacion de
Tablet PCs en el aprendizaje y que cuentan con Traduccion Simultanea
especializada, lo que favorecera positivamente asimilacion del Adiestramiento.

Este curso cuenta con 3.2 unidades crédito reconocidas internacionalmente de
acuerdo a las siguientes Organizaciones:

IACET (International EQAC (Education
Association for Quality Accrediting
Continuing Education Commission)
and Training) www.accreditation.info
www.iacet.org

Este evento es producido por:
PLANDESA - (Planificacion y Desarrollo Empresarial, S.A.).
Correo electrénico: adiestramiento@plandesa.com.

Para informacion adicional sobre el Programa de Capacitacion de Alto Nivel para el
personal de Ingenieria de las Consultoras y de las empresas de la Industria
Petrolera, Petroquimica, y de Generacion de Electricidad, visite la siguiente direccion
Web: http://calendario.plandesa.com.



http://www.plandesa.com/contact.htm
mailto:adiestramiento@plandesa.com
http://calendario.plandesa.com/
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